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D 3.a Technicka zprava

1. Uvod:

Stavebni upravy nosnych konstrukci v budové Muzea Bedficha Hrozného &p. 265 v
Lysé nad Labem, které je od 9.6.2006 chranénou kulturni pamatkou, maiji zajistit, aby
nasledné prace a celkova obnova zajistily dlouhodobou Zivotnost a bezpecné podminky
pro uzivani.

2. Pouzité podklady a CSN:

Stavebni ¢ast projektu stavby (Agora s.r.o., Liberec, 02/2014)

Podminky pro zpracovani PD (NPU Praha, Mgr.E.Zapalkova 04/2013)

Prizkum a zaméreni stavby (Agora s.r.o., Liberec, 01/2014)

Staticky posudek krovu a klenby (Ing.V.Cernohorsky, Lysa n.L. 02/2009)

Staticky posudek objektu (Ing.V.Cernohorsky, Lysa n.L. 09/2010)

Krov €.p.265 - pasport (Ing.K.Hanus 03/2009)

Zaméfeni stavajiciho stavu krovu €.p.265 — nizsi ¢ast (Ing.K.Hanu$ 07/2010)

Expertni posudek dfevéné konstrukce krovu (Konzea, s.r.o. Praha 01/2009)

Expertni posudek dievéné konstrukce krovu dvorniho traktu (Konzea, s.r.o. Praha
01/2010)

CSN ISO 138 22 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

CSN EN 1 991 ZatiZeni stavebnich konstrukci v&.zmény Z3-2006

CSN EN 1991-1-3:2005 Eurokéd 1: Zat.konstrukci — zatiZzeni snéhem, v&.zmény Z1-
2006

CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1995 Navrhovani dfevénych stavebnich konstrukci

CSN EN 1996 Navrhovani zdénych konstrukci

TP 51 Statické tabulky pro stavebni praxi

TP 4 Statika stavebnich konstrukci

3. VSeobecné

Objekt je pudorysné pfiblizné &tvercového tvaru s vnitfnim ¢tvercovym nadvorim. Kolem
nadvori jsou Ctyfi jednotraktova kfidla, ktera jsou jednopodlazni, pouze severni kfidlo do
nameésti je dvoupodlazni. Pod severozapadni Casti je podsklepeni, tvofené pouze
uzkymi chodbami. Nad jednopodlaznimi kfidly je stfecha sedlova s nestejnym sklonem
stfesSnich rovin, nad dvoupodlazni ¢asti je stfecha mansardova.

Nosnou konstrukci stén prevazné Casti objektu tvofi kamenné nebo smiSené (cihla a
kamen) zdivo, stropni klenby jsou cihelné, nad 2.NP ve dvoupodlazni ¢asti jsou i stropy
difevéné, krytinou na stfechach je dvojita palena bobrovka.

Konstrukéni systém objektu se vlivem stavebnich uprav neméni.

Vv,

porucha zdiva v jihozapadnim rohu objektu byla sanovana.
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Stavebni upravy z druhé poloviny 20. stoleti pamatkové chranény objekt spiSe poskodily
a planovana obnova ma za cil, pfiblizit se pivodnimu stavu.

4. Predpoklady vypoctu a disledky pro navrh konstrukce

Konstrukéni systém objektu se neméni, do nosnych konstrukci se zasahuje minimalné,
jedna se pouze o zfizeni novych dvernich otvor(, odstranéni nékterych zdi (na nadvofi a
ve vychodnim traktu). SpiSe se navrhuje zesileni a ztuzeni sou€asnych konstrukci a
sanace poruch.

Zatizeni stfechy a podlah se z hlediska uziti proti plvodnimu neméni.

Pro zatizeni snéhem je stanovena l.snéhova oblast, charakteristicka hodnota zatizeni
snéhem na zemi je sx = 0,56 kN/m?. Stfesni krytina se neméni a tim nezvySuje naroky
na vySSi unosnost stfeSni konstrukce. Vyskova poloha objektu je 190 m.n.m.

Predpoklada se, Ze spodni voda je v hloubkach vétSich, nez zakladova spara a tudiz
unosnost ani pribéh stavebnich praci neovlivni.

5. Konstrukéni reseni

Ve stavebné konstrukéni Casti jsou feSeny tyto nosné konstrukce:
- ztuZeni a opravy nosného zdiva i sanace soklu

- stabilizace kleneb nad 1.NP a sanace trhlin

- sanace trhlin v klenbach nad 2.NP

- otvory pro dvefe v nosnych zdech

- zesileni konstrukce balkonu

5.1 Ztuzeni a opravy nosného zdiva

Nosné zdivo objektu je z vétSi ¢asti kamenné, na fadé mist s obnaZzenou omitkou se
vyskytuje zdivo smiSené (kamenné s cihelnymi dozdivkami), ve 2.NP a podkrovi je zdivo
cihelné. Nebylo prokazano, Ze zdivo je ve vodorovném sméru ztuzené.

Zdivo je v dobrém stavu s minimalnim vyskytem ftrhlin. To svédCi o kvalithnim a
bezproblémovém zalozeni.

Vyjimkou je zdivo v jihozapadnim rohu objektu, které bylo v minulosti poskozeno
svislymi trhlinami. Jedna se o misto s nejnizsi urovni terénu, na rohu je i destovy svod
vyvedeny na terén. Nejsou k dispozici zaznamy, ze by se v tomto misté kopala
prizkumna sonda. Lze predpokladat, Zze porucha vznikla kombinaci U€inki mensi
unosnosti zakladové pudy, dlouhodobého pronikani deStové vody do podzakladi a
pfipadné i nezachycenou vodorovnou reakci kleneb a krovu. De$tovou vodu ze
stfeSnich svodu je tfeba od objektu disledné odvést do bezpeéné vzdalenosti.

Pfed cca dvéma roky byla sténa z vnéjsi strany zajisténa ztuzenim ocelovymi tahly dle
navrhu Ing. Cernohorského, na opravené fasadé se nové trhliny neobjevuii.

Obvodova sténa zapadniho traktu vykazuje v celé délce kromé rohu v horni ¢asti zdiva
vodorovnou deformaci, ktera souvisi s deformaci a podélnou trhlinou v klenbé tohoto
traktu. Deformace stény se projevuje mezerou mezi zdivem a rubem klenby s lunetami v
pohledu z podkrovi a trhlinami v nadprazich oken. Sanace této poruchy je feSena v
nasledujicim odstavci 5.2.

Ve vychodnim traktu jsou zdéné konstrukce bez poruch, nutno se ale chovat obezretné
pfi planovaném odstranéni podélné vnitfni stény a zvazit souvisejici vliv zmény
statického pulsobeni (odstranéni dlouhodobé vnitini podpory klenby). Proto je i zde
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navrzena preventivni stabilizace klenby pomoci pfedpjatych ocelovych tahel (viz
nasledujici odstavec 5.2).

V severozapadnim rohu objektu jsou stropni klenby viditelné popraskané (zfejmé i
vlivem tézkého provozu na pfilehlé komunikaci), a je proto navrzeno zdivo v rohu zajistit
ztuzenim helikalni vyztuzi.

Ve 2.NP se projevuji svislé trhliny ve zdivu stfedni chodby a v klenbé u vstupu na
schodisté a u napojeni na Stitovou zed smérem do namésti. Poruchy budou sanovany
metodou sesivani trhlin pomoci helikalni vyztuze.

Zdivo soklu zvlasté v partiich kolem jihozapadniho rohu je obnazené a projevuje se zde
u terénu silné zvétravani kamene. Protoze na tento material neni mozné aplikovat pfimo
povrchové upravy, je nezbytné provést opravu prezdénim.

N AN N b I £4 4 7
zvétraly kamen zdiva soklu porusené zdivo predlozeného schodisté

5.2 Stabilizace kleneb nad 1.NP a sanace trhlin

PFi podrobné prohlidce lice i rubu kleneb nad 1.NP (vystavni prostory) bylo zjisténo, ze
hlavné v zapadnim traktu (expozice B.Hrozného) je klenba porusena ve vrcholu
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podélnou trhlinou, dale pak se projevuji obloukové trhliny v nadprazi oken, dale pak
diagonalni trhliny v jihozapadnim a severozapadnim rohu traktu.

Potvrzuiji se tim zavéry statického posudku Ing. Cernohorského z roku 2009. S ohledem
na skutecnost, ze od r. 2009 byly trhliny v interiéru zfejmé opravovany, je varujici, ze se
znovu projevuji. Pfesné zaznamy o jejich systematickém sledovani v8ak nejsou k
dispozici.

Na rubu kleneb z podkrovi je mozZzno sledovat postupné odklanéni vnéjsi stény
zapadniho traktu a odtrZzeni od horni €asti klenby a lunet (trhliny v nadprazi oken v
interiéru jsou toho doprovodnym jevem). Tim dochazi k posunu paty klenby a deformaci
ve vrcholu, projevujici se podélnou trhlinou.

nezapojeni plUvodnich ocelovych tahel do soustavy krovu pfi posledni rekonstrukci.
Ocelova tahla zlstala na jedné strané zakotvena v obvodovém zdivu, druhy konec je
volné v prostoru. Skladba vaznych trama v puvodnim krovu byla ziejmé jina a projekt
rekonstrukce krovu s jejich zapojenim jiz nepocital.

Je proto nutné se neprodlené zabyvat zasadnéjSi opravou, ktera zajisti stabilitu
obvodové zdi v celé délce a spojeni s klenbou.

Navrhovana stabilizace kleneb je tady spize zajiSténi celého statického systému, které
ma zamezit dalSimu odklanéni obvodové stény a tim posunu paty klenby, které ma za
nasledek deformaci klenby a vznik zminénych trhlin.

Zvolena byla metoda, ktera neovlivni provoz ve vnitinim prostoru pod klenbou a
neposkodi povrchy na licni strané kleneb, které maji byt jeSté v budoucnu pfedmétem
zkoumani (pfedpokladany vyskyt nasténnych maleb).

Stabilizace kleneb je navrzena vnesenim tlakové sily do klenbovych pasi pomoci
predpjatych ocelovych lan, vedenych v horni ¢asti klenby po jejim rubu. Po stranach u
nosnych stén pfechazi lana pres ocelové sedlo Sikmym vyvrtanym kanalkem na vnéjsi
stranu stény do kotevniho sklipku, kde bude lano na obou stranach pfedepnuto a
ukotveno pres ocelovou kotevni desku. Kotevni sklipky budou nasledné zazdény.
Vlivem predpinaci sily jsou stény pfitahovany ke klenbé a zajisti se neposuvnost
podpér. Tlakova sila, vnesena predpétim do prufezu klenby neni z hlediska Uunosnosti
zdiva v tlaku vyznamna, pfedpoklada se zaroven, Ze dojde k uzavieni menSich trhlin.

Na vykrese pudorysu 1.NP je vyznaCena poloha pfedpinacich lan. V zapadnim traktu je
navrzeno pét stabiliza¢nich tahel pro eliminaci poruch, ve vychodnim traktu, kde se ma
vybourat podélna vnitfni sténa, jsou navrzena dvé tahla preventivné. Prfedpoklada se
totiz, Ze béhem dlouhodobé existence podélné vnitfni stény doslo k pferozdéleni napéti
ve statickém systému a urcitému dotvarovani klenby. Pfi vybourani této vnitfni stény
bez navrzeného zajisténi by mohlo dojit k dalSim deformacim a nezadoucim projevim
se vznikem trhlin.

Diagonalni trhliny v klenbach v rozich objektu zapadniho traktu budou eliminovany
ztuzenim zdiva a diagonalné vedenym pfedpjatym tahlem v severozapadnim rohu.
Oprava v jihozapadnim rohu jiz pfed dvéma lety probéhla dle navrhu ve statickém
posudku Ing. Cernohorského, v severozapadnim rohu bude zdivo ztuzeno pomoci
helikalni vyztuze.

Ztuzeni helikalni vyztuzi je metoda, pfi kterém je do vyfrézovanych drazek vlepena
pomoci tmelu specialni vyztuz Sroubovicového tvaru z vysokopevnostni oceli.
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trhliny v severozapadnim rohu

trhliny v nadpraiich oken

podélna trhlina ve vrcholu

Sikma trhlina

trhlina vedle klenbového pasu

odtrzena klenba (luneta) od zdiva, volné ocelové

tahlo
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5.3 Sanace trhlin v klenbach a sténach 2.NP

Ve 2.NP jsou klenby ve schodistovém traktu a nad stfedni chodbou.

Trhliny jsou patrné pouze v klenbé uzkého chodbového traktu. Nejsou zavazného
charakteru, ale pfi planovanych upravach je tfeba podcitat s jejich sanaci.

Sanace je navrzena systémem, pfi kterém je do vyfrézovanych drazek vlepena pomoci
tmelu specialni vyztuz Sroubovicového tvaru z vysokopevnostni oceli.

Podrobny rozsah a provedeni sanace bude konzultovano s vybranou specializovanou
firmou.

trhlina u Stitové zdi (soucasné trhlina u Stitové zdi (soucasné trhlina ve sténé chodby
WC) WC)

trhlina ve sténé a klenbé chodby trhlina ve vrcholu klenby (sou¢asné WC)
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5.4 Otvory pro dvere v nosnych zdech

Z dlivodu dispozi¢nich uprav budou ve stavajicich nosnych zdech ve vyznacenych
mistech zfizovany nebo upravovany nové otvory. Jako pFeklady jsou zde navrZzeny
cihelné klenby a v novych prickach systémoveé keramickeé preklady. Pfi téchto pracich je
tfreba postupovat opatrné a dodrzovat pfislusné bezpecnostni predpisy.

5.5 Zesileni konstrukce balkonu

Nosnou konstrukci balkonu tvofi ocelové nosniky I 160, osazené kolmo do zdiva
budovy po 1450 mm. Pfedni €elo nosniku je ulozeno do podélného nosniku 1 200. Mezi
nosniky I 160 jsou ulozeny cihelné valené klenby tl. 150 mm, na klenbach je zfejmé
betonova mazanina, hydroizolace a dlazba do piskového loZze. Betonova mazanina je
zakoncCena na podélném okraji Zelezobetonovou fimsou, jejiz pfiéna vyztuz byla v sondé
CasteCné zkorodovana.

Podélny nosnik T 200 je na krajich ulozen na kamenny kvadr na zdivu dvou dvornich
pristavkll. Pod kvadrem nebylo zjiS§téno preruSeni zdiva pfistavku (svisla pracovni
spara), které by svédcilo o starS§im samostatném pilifi. Do konstrukce zatéka, ocelové
nosniky jsou na viditelnych mistech silné zkorodované, jejich skute¢ny stav bude mozno
posoudit az po celkovém odstranéni spodni omitky a hornich vrstev nad klenbami.

Statickym vypodétem bylo zjisténo, Zze podélny obvodovy nosnik o rozpéti 7,0 m pfi
uzitném zatizeni balkonu 3,0 kN/m? nevyhovuje (pfi neporuseném stavu) jako podpora

prosté ulozenych pfFiénych nosnikl. To vede k zavéru, Ze pfi¢né nosniky nesouci klenby
jsou do zdiva objektu vetknuté, nikoliv pouze prosté uloZzené na zdivo.

Postup opravy konstrukce balkonu:

- odstranéni dlazby, pisku, betonové mazaniny, demontaz zabradli (po prohlidce)

- provizorni podepfeni konstrukce

- sonda pro zjisténi zplsobu uloZeni krajni klenby (v pfipadé absence krajniho
ocelového nosniku informovat projektanta)

- vybourani zdiva dvornich pfistavku

- zesileni ocelové konstrukce

- demontaz provizorniho podepreni

- oprava zdiva kleneb

- uprava stavajiciho zakladu a vyzdéni novych podpérnych pilifu

- montaz zrenovovaného zabradli

- montaz oplechovani a podlahové vrstvy balkonu

- dokonceni povrchovych uprav
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celkovy pohled na balkon

napojeni pficného nosniku do pdélného ulozeni okraje balkonu na zdivo pfistavku
(zaplentovany)
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6. Zavér

Materialy a konstrukce pro novy ucel a po predepsanych upravach vyhovuji. Pokud
budou v pribéhu praci zjistény jakékoliv odchylky od pFfedpokladu, uvazovanych ve
stavebné konstrukCni Casti, je tfeba neprodlené upozornit projektanta a vyzadat si
doplnék projektu.
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D 1.2.c Staticky vypocCet

1. Zatizeni:
Balkon
Zatizeni norm.  souc.zat wp.
- stalé mm
dlazba do pisku 30 0,57 1,35 0,7695
betonova mazanina 100 2,3 1,35 3,105
klenba cihelna 150 2,85 1,35 3,8475
omitka 15 0,285 1,35 0,38475

kN/m2 6,005 8,10675

- nahodilé
uzitné kN/m2 3,00 1,50 4,50
celkem kN/m2 9,01 1,40 12,61
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2. Posouzeni

vnitini sily

q" (kN/m2) 9,01
zat. 8. (m) 0,70
g" (kN/m) 6,30
souc.zat. 1,40
L (m) 7,10
M (kNm) 55,61
R (kN) 31,33

E (Mpa)

ocel

ocel
profil
I 200

plocha

prifezowy modul
moment setnac
polomér setrvac.

sigma (Mpa)

L (mm)
I‘/ylim

y (mm)

Ly

260

7100
400
46,4

153

A (mm2)
W (mm3)
| (mm4)
i (mm)

> 210

Yim (MM)

2,14E+05
2,14E+07

newhowje

17,75

newhowije

Vypoctem se prokazuje, ze podélny nosnik nevyhovi pro zatizeni od pfi€nych nosniku
jako prostych, uloZzenych na zdivo kloubové. Pficné nosniky, do kterych jsou valené
cihelné klenby, jsou zfejmé do zdiva vetknuté.
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